                                        Урок  физики в 7 классе
                             Учитель Шустова Л.Ф.- 

                     Ножовская средняя школа-2009г.
Тема:   Архимедова сила

  Цель урока: 1. Вывести правило для вычисления архимедовой силы.
       2. Выяснить условия, при которых тело в жидкости тонет, всплывает и плавает.

                      3.Формировать умение работать в группах, развивать коллективно-

                           индивидуальную мыследеятельность.

             Оборудование урока: видеопроектор и экран, презентация, ведерко Архимеда, тела и жидкости разной

             плотности, сосуды для опытов, весы, отливной сосуд, мензурки, сырое яйцо, соль. Учебник «Физика» - 

              автор Перышкин А.В.
Проблема: «Почему одни тела плавают, а другие тонут?»
                             Ход урока
      I. Целеполагание. Психологический настрой на уроке. 

           Деление учащихся на 3 группы по 5 человек по желанию.

         Вступление  учителя о правилах работы в группах.
1. Проверка усвоения изученного материала (фронтальный опрос учащихся  в группах).
    Вопросы  для  контроля:
 1. Сформулируйте закон Паскаля.
2.
Как вычислить давление жидкости на некоторой глубине h?
3.
Объясните причину возникновения выталкивающей силы, действующей на тело,   погруженное в жидкость.
 4.Напишите выражение для расчета величины выталкивающей силы, действующей на тело, погруженное в жидкость. Как направлена выталкивающая сила?
5. Объясните причину возникновения выталкивающей силы, действующей на тело, погруженное в газ.
6. На дне аквариума находится камень, полностью погружен​ный в воду. Изменится ли действующая на камень выталкивающая сила при доливании воды в аквариум? {Ответ: нет, останется не​изменной, так как останется неизменным вес воды, вытесненной камнем).
П. Изучение нового теоретического материала.
1.Объяснение учителя.
Учитель. При погружении тела в жидкость часть ее вытесняется. Объем вытесненной жидкости равен объему погруженного тела.
Определим значения выталкивающей силы на опыте.
Учитель показывает ОПЫТ № 66 (Горев Л. А. Занимательные опыты по физике в 6-7 классах средней школы: Кн. для учителя. 2-е изд., перераб. - М.: Просвещение, 1985.), № 146 (Родина Н. А. и др. Примерное планирование учеб​ного материала по физике в VII—VIII классах / X. Д. Рошовская, Е. М. Гутник, И. Г. Кириллова // Физика в школе. - 1989. - № 4, 6.) или опыт по рисунку 139 а, б, в учебнике.
Рекомендации к демонстрации закона Архимеда. Чтобы с помощью известного прибора, предназначенного для демонстрации закона Архимеда, можно было убедительно показать численное значение силы, действующей на тело, находящееся в жидкости, зависимость выталкивающей силы от глубины погружения тела, необходимо к существующему комплекту добавить такой же латунный цилиндр, как и стальной (можно использовать имеющие одинаковый объем цилиндры из комплекта для определения тепло​емкости тела), а пружинный динамометр заменить на демонстра​ционный.
Учитель показывает следующие опыты. В группах обсуждают и делают выводы.
1.Для демонстрации выталкивающего действия жидкости за​крепляют в универсальном штативе демонстрационный динамо​метр. К нему подвешивают тело (брусок) известного объема, кото​рое погружают в отливной сосуд с водой. Вытесненная при этом вода выливается в демонстрационную мензурку. По объему воды в мензурке делают вывод: тело, погруженное в жидкость, вытесняет объем жидкости, равный объему тела.
2. Тело подвешивают к демонстрационному динамометру и оп​ределяют его вес в воздухе, а затем погружают в жидкость. По ре​зультатам наблюдений дети делают вывод: вес тела, погруженного в жидкость, уменьшается.  На тело действует сила, направленная вверх, - выталкивающая сила.
3. Тело погружают в жидкость на разную глубину. По показа​нию динамометра делают вывод: выталкивающая сила не зависит от глубины погружения тела.
4. Одинаковые по объему тела, сделанные из разных материа​лов, поочередно погружают в
жидкость. По показаниям динамо​метра делают вывод: выталкивающая сила не зависит от рода ве​щества.
5. Тела из одного и того же вещества, но разного объема пооче​редно подвешивают к демонстрационному динамометру и полно​стью погружают в жидкость. Наблюдения показывают, что чем больше объем тела, погруженного в жидкость, тем больше выталкивающая сила.
6. Тело подвешивают к демонстрационному динамометру и по​гружают в различные жидкости, отличающиеся по плотности. По результатам опытов делают вывод: чем больше плотность жидко​сти, тем больше выталкивающая сила.
7. На нижнем стержне демонстрационного динамометра под​вешивают тело, а на верхнем крепят столик (насадку), на который ставят стакан.
Вращением циферблата устанавливают стрелку динамометра на нулевую метку шкалы . Медленно погружают тело в отливной сосуд, наполненный водой до сливного отверстия. Вода постепенно выливается в стакан, и одновременно изменяется положение стрелки динамометра. Когда тело полностью погрузится в воду, стрелка дина​мометра остановится. По шкале определяют значение вытал​кивающей силы. Затем вытесненную телом воду из нижнего стакана выливают в тот, что стоит на столике динамометра, при этом стрелка снова возвращается на нулевую отметку шкалы. По результа​там эксперимента делают соответствующие выводы.
Как показывает опыт, на погруженное тело действует выталки​вающая сила, направленная вверх. Модуль этой силы равен весу вытесненной телом жидкости.
2. Самостоятельная работа по учебнику (с. 118-119).
Задания по группам:
1) Определите независимость значения FA от плотности вещества, из которого изготовлено тело.

2) Определите вес тела, погруженного в жидкость или газ.
Fynp. = Р = mg - вес тела в вакууме.
Fynp1 = Р\ = mg -FA - вес тела в жидкости (газе).
3)
Объясните равенство потери веса тела в жидкости (или газе) весу жидкости (или газа), вытесненной телом.
III. Закрепление материала.
Решение задач на расчет архимедовой силы (задачи № 3, 4 из упражнения 24).
Задача № 3 (упражнение 24).
IV. Обсуждение проблемного вопроса «Почему тела плавают?»
Почему плавает стальной корабль? Показ презентации.
Почему тела плавают?
Отметьте уровень воды в наполненном сосуде. Затем опустите в воду камешки и посмотрите, насколько поднимется уровень во​ды. Это будет означать, что камешки вытеснили воду в сосуде
Все тела в воде кажутся более легкими, чем они есть на самом деле. Вода выталкивает и поддерживает их. Без воды тела вновь обретают свой прежний вес, так как вода более не держит их. Чем крупнее тела, тем больше воды они вытесняют и тем сильнее вода выталкивает их.
Эта сила носит название плавучести, или выталкивающей силы.
Почему же некоторые тела плавают, а другие тонут?
Измерение выталкивающей силы.  Около 2200 лет назад Архимед, садясь в ванну, заметил, что вода переливается через край. Архимед определил, что вес воды, вытес​ненной из ванны, равен силе, выталкивающей плавающее тело.
Плавать может все.
Тела могут плавать в любой жидкости  и газе точно так же, как они плавают в воде. Воздушные шары держатся в воздухе благодаря тому, что они являются более легкими, чем воздух. Масло плавает на поверхности воды потому, что оно легче воды.
Соленая вода.
    Соленая   вода  обладает  гораздо большей плотностью, чем  
пресная,    и    поэтому  корабли имеют в соленой воде меньшую осадку, чем в пресной. 
Вы можете убедиться в этом помощью следующего опыта.
Растворите 10 чайных ложек соли в стакане горячей воды. В другой стакан налейте чистой воды. Положите в каждый стакан по яйцу. Яйцо в стакане с чистой водой опустится на дно, а яйцо в стакане с соленой водой будет плавать.
Знаете ли вы?

Вода в Мертвом море настолько соленая, что в ней можно лежать, даже не плавая. Бо​лее того, в ней можно даже сидеть и читать книгу.

1) Проанализируйте силы, действующие на тело, находящееся внутри жидкости.
2) Охарактеризуйте направления силы тяжести и архимедовой силы.
3) Расскажите о движении погруженного в жидкость тела в сторону действия большей силы.
4) Объясните формулировки:
а)
FA<mg - тело тонет (опускается на дно).
б)
FA = mg - тело находится в равновесии в любом месте жидкости (тело плавает внутри жидкости).
в)
FA > mg - тело всплывает на поверхность.
5) Выясните причины уменьшения архимедовой силы после всплытия тела на поверхность.
6) Объясните условия остановки тела после его всплытия на поверхность жидкости.
2. Работа учащихся в парах (с. 120-121).
3. Опытная проверка полученных выводов.
Учитель. Каковы условия плавания тела в жидкости?
Учащиеся. Если тело плавает в жидкости, то вес вытесненной телом жидкости равен весу тела в воздухе.
При условии рж < р - сплошное тело тонет в жидкости (рж -плотность жидкости, р - плотность тела).
При условии рж = р - сплошное тело плавает внутри жидкости на любой глубине.
При условии рж > р - сплошное тело всплывает на поверхность жидкости (плавание льда на поверхности воды; плавание куска железа в ртути).
Учитель. Установите, каково соотношение между плотно​стью тела и плотностью жидкости и соотношение между объемом погруженной в жидкость части тела и объемом всего тела (по ри​сунку 141 учебника).
Учащиеся. Чем меньше плотность тела по сравнению с плотностью жидкости, тем меньшая часть тела погружена в жидкость.
Учитель. Каково расположение в сосуде двух несмешивающихся жидкостей с разными плотностями?
Учащиеся. Вода - внизу, керосин - вверху, так как вода более плотная, а керосин более легкий.
Учитель. Средняя плотность живых организмов, населяющих водную среду, примерно равна плотности воды. Поэтому F = mg = = FA. Отсутствие (вследствие этого) необходимости прочных и массивных скелетов, как у наземных животных.
С изменением глубины погружения изменяется объем плаватель​ного пузыря у рыб. Киты регулируют глубину своего погружения из​менением объема легких (за счет уменьшения или увеличения).
V. Закрепление материала.
1.Беседа по проведенным опытам:
- После погружения в сосуд с водой деревянного бруска вес со​суда с водой увеличивается на величину веса деревянного бруска. Условием плавания деревянного бруска в воде является равенство веса бруска весу вытесненной бруском воды. После вытекания вы​тесненной бруском воды из сосуда вес сосуда с водой стал преж​ним (каким он был до погружения бруска). Равенство весов восста​новилось.
  - Плотность жидкости больше в том сосуде, в котором плаваю​щее тело погружено меньше.
  - Сила тяжести и архимедова сила в обоих случаях одинаковы между собой.
VI. Итог урока.
Учитель. Чем прославился Архимед?
Учащиеся. Древнегреческий ученый первым понял, как меня​ется давление в жидкостях и газах в зависимости от глубины. Он разработал теорию блоков и рычагов, но наиболее известен благо​даря закону Архимеда, объясняющему, почему тела плавают.

Домашнее задание. § 49, 50; качественные задачи № 3, 4, 5 из упражнения 25; задание 15
 (с. 123 учебника) - для желающих.
           Рефлексия (обсудить в группах)
1. Комфортно ли вам было сегодня работать в группах? В чем были трудности?

2. Что вас удивило сегодня на уроке?

3. Поставьте каждому отметку за работу в группе. Скажите добрые слова друг другу.
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